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Ge

oservices et Internet

* Fonctionnement des geoservices et normes

* Notion de « mash-up »



Fonctionnement des geoservices

* Fonctionnement des geoservices
— Notions de service Web et exemple
— Geoservices
— Categories de geoservices

* Geoservices definis par 'OGC

Services Web

Geéoservices




Definition d'un service Web

Il

EREEEEEESE=E=- "= =E=E=S==-==C s -scsEsEEaSsEEepuag

* || s'agit d'une technologie dont I'objectif est que des
applications puissent dialoguer :
— adistance a travers Internet

— independamment des plates-formes et des langages
sur lesquelles elles reposent

-> Une solution vers l'interopérabilite

* Un service Web peut étre vu comme une
fonctionnalite mise a disposition par une application
a travers une interface Web



Exemple d'un service Web :

Air Trawvel
Service

Train Travel
Service

FPotential clients

Car Hire
Sernice

Bus
Boaoking
Service

Travel
Agent

Huotel
Booking
Serice

Excursion
Booking
Semnice

Insurance
Service

Credit Check
Semnice




Architecture genérale du Web
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Architecture genérale du Web
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Echange via le protocole du Web : HTTP



Architecture genérale de

.. Web
Application . Service

https://www.w3.0rg



Interface d'un service Web

* Informations decrivant les fonctionnalites d'un service Web :
— Nom de ou des opérations offertes par le service
—  Pour chaque opération :
* Parametres a renseigner
* Informations sur les valeurs retournees
* Format du message (de I'URL)
* [Localisation du service (adresse IP [ URL)

* Une norme du W3C existe :
Web Service Description Language (WSDL)



Interface d'un service Web

Par exemple un service Web cartographique :

Offre une opération de récupération des points d'intérét dans un rayon
autour d'un point

Pour cette opération:

*  Ondoitindiquer les coordonnées du point ("LONG","LAT"), le
rayon ("R") et le type de POI ("TYPE") qu'on souhaite récupérer

*  Onindique le format de retour de la liste de POls (exp. : "KML",
"GeoJSON")

. L'URL aura la forme http://fournisseur.com/recherchePOls/
format_reponse?
LON=valeur&LAT=valeur&R=valeur&TYPE=valeur

(exp : http://fournisseur.com/recherchePOIs/KML?
LON=40.7105884&LAT=-74.0148516&R=500&TYPE=restaurant)



Architecture generale de
serwce Web Decouverte de serwces

Service Oriented Architecture

Discovery
Agencies

Interact




Architecture generale de
serV|ce Web Decouverte de services

L. Parties "hacoeme knean™ o sach ather
- L.

- ~

_____ Requester Enfity &~ A _Provider Entity
Sem + W5D1

' Requester i# - ™ -~ o
i Human - - i 2. Agree on semaniics & WED"E o~ - Eromder :
i & | : 3% utnan i
e} LT e
| Semantics’s : | + * Semantics
1 - ! : —
; &wsp | WBR - [amp ) § & WD

__________________________

https://www.w3.0rg



Les geoservices

composante géographique

* Les geoservices font I'objet de specifications
elaborees par I'Open Geospatial Consortium

(OGCQ) visant a l'interoperabilite , OGC® :

Making location count.

* |es geoservices sont clairement nommeés dans la
strategie d'une infrastructure de donnees
geographique nationale ou internationale



Utilisateur

Forme o un sppel GET
dang nter=ce HTTF

SiaurmEttne le formulaire
Retoumer una carla

Appiication o afichage
diitinéraires

Corpcsante D
Ubfr'q‘)gtanlel Carpacante Iccrnt-_uaam

OO0

Toponymes Hinéraires Entitas
gartographigues
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* Catalogage : annoncer 'existence de donnees

* Visualisation : voir des donnees geographiques
et donc une premiere evaluation de leur contenu

e Localisation : localiser une ressource dans un
rayon donne

* Diffusion : acceder aux objets des donnees
geographiques

* Traitement : appliquer des operateurs spatiaux
ou des transformations spécifiques

* Ftc...



Services

Description

Standards
associes

WM S

Web Map Service

Visualisation de cartes sous forme
d'images

WMC, SLD

WFS Acceés aux données vectorielles
Web Feature NP - GML, SFS, SLD
. (geometrie et attributs)
Service
WFS-T e e . o
WES Llrealhon, modification et suppression GML . SFS
. d'objets
Transactionnel
Wes Visualisation de donnees raster .
Web Coverage . . . SLD
. Accées aux donnees (attributs)
Service
CSW . . .
. . Accés aux metadonnées
Catalog Service . : :
Recherche des données disponibles
Web
WPS
Web Processing |Géotraitement des données
Service

Coordinate
Transformation
Service

Changement de systeéme de
coordonnges




Architecture
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Requétes

WMS

Requétes
WFS

Image .

SR { Interface WMS } [ Interface WFS }
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Geoservices de visualisation

e Trois interfaces :

— connaitre la liste des couches, le format des images
produites, leur systeme de projection (GetCapabilities)

— rapatrier les couches souhaitées (GetMap)
— obtenir les informations attributaires (GetFeaturelnfo)

* Fournit des cartes sous forme d'images
bitmap/raster produites dynamiquement en
fonction de la requéte de l'utilisateur



Geoservices de visualisation

i

. Une URL WMS se presente de la fagon suivante :
http://host/path?name1=valuei&name2=value2&...
ou name=value correspond a une liste de parametres.
C'est cette liste qu'il faut paramétrer pour obtenir une image d'une carte.

http /[host/path?name1=value1
&name2=value2&...

~ Réponse WMS |

Client WMS Image raster Serveur

(exp. : ArcGlIS, QGIS,
OpenlLayers, etc.)




* http://www.mygeoserver.net:808o/geoserver/wms?
REQUEST=GetMap&SERVICE=WMS&VERSION=1.1.2&LAYERS=topp:sta
tes&STYLES=population&SRS=EPSG:4326&BBOX=-145.15104,21.73191, -
57.15489,58.96105 &WIDTH=780&HEIGHT=330&FORMAT=image/png

Liste des parametres disponibles

VERSION est le numéro de version du protocole WMS

REQUEST correspond a un des trois types d'opérations possibles :
GetCapabilities, GetMap, GetFeaturelnfo

OUTPUTFORMAT correspond au format de sortie de I'image (exemple :
image/png)

BBOX pour I'étendue de la carte

WIDTH pour la largeur de I'image

HEIGHT pour la hauteur de l'image

LAYERS est la liste des couches désirées

SRS est le systeme de projection utilisee (EPSG:4326 = WGS 84)
SERVICE nom du service OGC (WMS donc)

STYLES liste des styles utilisés pour chacune des LAYERS



0
(D~

oservice d'acces aux donnees

* Cinginterfaces:

— connaitre la capacité du serveur (objets fournis, opérations
supportées) (GetCapabilities)

— retourner la structure de chaque type d'objet disponible
(DescribeFeatureType)

— livrer les objets en GML(GetFeature)

— bloquer des objets lors d'une transaction (LockFeature) } WES-T
— modifier des objets (Transaction) ]

* Fournit les objets vecteurs, leurs attributs et permet de
les manipuler
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e http //www mygeoserver.net: 8080/cg| bin/mapserv
map=wms/exemple.map&NAME= Europe&SERVICE WFS&
VERSION=1.0.0&REQUEST=GetFeature&SRS=EPS5G:4326&

BBOX=-15.82,32.69,33.39,71.36

* Avec
— map : identifiant de la carte a interroger
— NAME : nom de la couche a interroger
— BBOX: Etendue des données
— VERSION : version du protocole
— SERVICE : Type de service a utiliser (WFS)
— SRS : Projection utilisée (EPSG:4326 = WGS 84)



Mash-ups

Un mash-up est une application qui integre des
donnees et fonctionnalités provenant de
plusieurs services pour realiser de nouveaux

produits et applications



Exemple de mash-up

OpenStreetMaps

DailyMotion

Nokia Here Maps

Yahoo Maps

Google Maps

Bing Maps

44—

»

/

Une
pageI Web

I

Utilisateur

Nz

Picasa

Flickr

Google+

FaceBook
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de fagon a creer une chaine de services sur le Web

Documentation de
Google Places

Requétes Nearby Search

* Dans les versions précédentes de Places API, la Nearby Search s'appelait Place Search.

Une recherche Nearby Search (lieux a proximité) permet de rechercher des lieux dans une
pouvez affiner la recherche en indiquant des mots clés ou en spécifiant le type de lieu que

Une requéte de recherche de lieux & proximité est une URL HTTP utilisant le format suivan
https://maps.googleapis.com/maps/apl/place/nearbysearch/output? parameters
ol output peut prendre I'une des valeurs suivantes :

e json (recommandé) indique que la réponse doit &tre au format JSON (JavaScript O

e xml indique que la réponse doit étre au format XML.

aces a leurs donnees
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Les mash-ups permettent la
cartographie interactive des
donnees en temps reel.

Par exemple ou est
MAINTENANT mon tram?

Une
page Web

i

Service
Position du tram

I

Utilisateur
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Exemples de Mash-ups
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0157324679 @

Fle Edt vew Mzt Eosmais  Todks el

@ 5@ T e —r——— http i //da rwin.zoo |ogyg la.ac. uk/N rpage/|spec|e d Groupes  Hotels.com™ Rewards  Poliique concernant les cookies etcompte « Clients ~
» B & e — " N
- - — New York, New York, Etats-Unis d'’Amérique
|21z crin rtermasianal | IGlwaz i I 101 | L trows-spectes @ |WDsmiee gesrent-@FFonal L - s =
) - = Vol ks Bste mer., 18 mai 2016 - jeu., 19 mai 2016, 1 nuit, 1 chambre, 2 adultes BRI,
. 5 Utilisez e plan pour trouver oK
A species search engine
|5us(\es is = test of E O Wilsaon's idea of @ web page for each species. The data displayed are generated "on the fly" by querying other dsta sources (leern how it works ). Send comments to = g
LDagebiol=acuk, or vist the Species Blon, AT e echerchel Plan  satelite
Réinitialisez la carte X &
search: oa o
5 Soerates
~ Nom de I'hétel culptase Park -
— lom de I'héte + Sculpture Park
marriot ] = The Noguchi Museum &
Genomics from NCBL &
- Jlouepd Sea o
Map from GBIF ~ Prix (tota) ace Museum &
0€a500€+
= — i,
= e |
s 5 ®©
&£ 8
> Nombre d'étoiles & £1Q
<3 ®
> Avis voyageurs )
> (9 Hotels.com™ Rewards " e n
> Quartier / Zone Q A
Tmages from Yahoo > Lieux d'intérét ' [E3ER 4
Courtyard by Marriott New York City 1
Manhattan Midtown East Y

35 étolles 702 €

4,415 Trés bien 1513 auis
BOOE@®® 1937 avis
Hotels.com™ Rewards

Prix pour 1 nuit  EXi0mgon o

> Themelstyle de I'hétel

3 > Type d'hébergement
ﬂm W > ’Ihr . > Services et équipements
N /

> Accessibilité

=
. 3 o . = ‘ -
e Henarire dhkan Destinslion o Inscription | Connexio = Comment ¢a marche
ET’M@@JPW% e ‘ e — BlaBlaCar Y Froposer un et ption | ¢ ¢
. T — e S e
IS -ﬂ_m’ 2
oferal r\ecrmawﬂm iy « Retoumer aux résultats n Connexion avec Facebook
b HETROR DLTAN LIE binor delmys am — Saint-Eti — Saint- in-sur-Si e traiet
e e Lyon — Saint-Etienne — Saint-Pourcain-sur-Sioule oir le trajet A .
forsiey 3 2 ¥ 5 G N
PIOGADILLY LINE: Winoe delzys arz occuming | 3 1\ R gk o Z T —
e Feaihraur branch due fa n eariet fauky 4 : . i (i B Ll ~ 0 pees beme souby mail
in ot Hafion Cmes n> > & USRI A | o o0 anew enome or pon. . - R,
NATERLOG & 61T LINE. Suspenasd due o &7 =y e . AL o 3] M g M ou cen e 0 Voir le lieu de départ sur la carte © Rond point de 'hépital Croix rousse. Lyon4
sl s 4V ater i rusteon tam
b aaoy Google Arrivée © ROV a saint-Etienne : voir avec le conducteur Mon mot
ewarrs st iy Cros 6 Pancres
e 11 Date de départ Samedi 09 avril a 0Sh [J Se souvenir de moi

ation Staticn Leicester Squars (zone: 1)
fing's cross st Pancras tFiceaciiy Line

<t ound Io Listridg =)
Fussall squars

| Clzan & friandly

family nun BEA 1 30

Détails {J» Départ pile a I'heure & Tailles moyennes .
Gentral Close f L
o From 5501 Connexion

pakem e S De 15 minutes max
avent Gaten Mot de passe oublié
Ellsgtsrﬂqu:vs Sericod
Apartment
ovia e Tootian Ce trajet| pas encore membre ?
3 siions, s vatig enangos, sne 1
The apart ment RESCERRK — Reche Inscrivez-vous gratuitement
Bus Routo search websile ) ) .
Latgest selsction Le conducteur n'a pas donné plus de détails sur son trajet.

eparture Station King's Cross 8t Pancras
n o anthe Intemst

n 3Hzfion Laicester Squara oo 5 0 20w 0

[T} Kings Cross $LPancas Station € & (Take
390 b towarss Notin Hill G

[ custon stzton & =

[l Euston siauare Ststion &

Conducteur
The Home of
Focus Groups

Pacns broue Ce Questions pour le conducteur i

“igwing Facilt




€3 trout - iSpecies - Mozilla Fir

Fle Edt *ew Hstory Bookmarks  Todls  Hep

G @ D e NEEP? //darwin.zoology.gla.ac.uk/~rpage/ispecies,

’ Gatbng Scarted EJ. Latast Headlines c; Besmer Reservabon "I'.i [npantalannect fna...

|#£] nzz orlne: Irkematinal [

ISpecies.ory

A species search engine

T
| M2z crine: Irbamatiznal - Goagle Mags | ‘o MEZ Grlime: Irbsmational L[] trout - 15pecies (] _" Daka Use Agrsement - GEIF Portal [ -

15pecies s 2 test of E O Wilson's idea of a web page for each species. The data displayed are generated "on the fly" by querying other data sources {l=2arn how it works ). Send comments to
rpegedbio.ols.acak, or visit the [Species blog.

Saarch: irout |[ Go ]

trout

Genomics from MNCBI

Map from GBIF

W"’Q‘r

Articles from Google

[BOOK] Positioning: The Battle for Your Mind
Guidelines for Carotid Endarterectomy A Multidisciplinary Congensus Staterrnent From the Ad Hoc...
Motronidazole to Prevent Preterm Delivery in Pregnant Women with Asymptomatic Bacterial Yaginosis
Effect of anaemia and cardiovascular disease on surgical mortality and rmorbidit
Yentral and Lateral Regions of the Zebrafish Gastrula, Including the Meuwral Crest Progenitors, Are ...
Titration of free fatty acids of plasma: a study of current methods and a news mo dification
Mative trout of western North America
[BOOK] Marketing Warfare

re of Mexronidd

motomatic ... -

Lrora




HOt.9|SCOm =2 Book online or call
Gl 866-678-6350 ©

Hotels  HotelDeals  Packages &Flights  Groups  Hotels.com® Rewards  Gift Cards Customer Service ~  Signin & Account ~

— New York, New York, United States of America

N Vit lt Wed 18 - Thu 19 May 2016, 1 night, 1 room, 2 adults

I

Search map for Go
e & S @ 5 Ty TSl
Narrow results: s s /. k3 @ v & @ § pg,
i M ! " i £ o
1,166 hotels :t:f J;ﬁ}s & .Q-"ED . i
g Id

i & {‘) . 4
@@ g 3 y
‘g O > w5
i 2 -
~ Name contains & & ral Park 200 % | cpax L v
=
=

s 7 Ji U
£ ! . Intrepid Sea; Air
~ Average Nightly Rate ] ﬁ 2 'd,-r;.)e & Space Museum; =
3 Ot g
$0 to $500+ K-l r;-_%___

- - £ ey ] ! (rri S b o e
(<> o e e e B < & '.-_;K_ ‘%@ @ ; : / L 2]
~ Star rating ; s - /

Dl ke ke k %

Ok ko Tor S0
Cloe ek Sf@ X
Ok ' ®

fim

N @O

The Ritz-Carlton New York, Central
Park

~ Guest rating

ODto5 | V. Great Price @ 4
IE| T T T T T E 'K 4.7 15 Qutstanding 86 reviews $4.—1'95 $1,095 N
PR@@@@® 1,047 reviews HERRY pce

E fie e I Sele
b Hotels.com® Rewards g m‘

L » " Hrinle com® Doarde Google B




Latest Travel News

@ DISTRICT LIME: Minor dalsys ars gecuring due
o earlier late finish of enginzering work a1
Haormi ek,

@ WETROFOLTAN LINE hinor dalays are
peedrring due 1o an earlisr signal Tailune At
Wi mklay Park.

P CCADILLY LINE: Minar delays ars aecurming
on the Heathrow branch due to an earlisr faulty
frain at Hatton Cross

B WATERLOD & CITY UKE: Sugpended due lo
sianzl Eilure atvwaterl oo,

- Tubo Route

[reparture Station: King's Cross St Pancras
[rone: 1)
Diestination Stalion: Leicester Bquare [zone: 1)

king's Croge SLPancras (Ficcadilly Ling:
wiesthound to Llstbridg )

[rus=el square
Halkarr
Cavent Garden
Leirester Square

Route 8 ming
Wiad slEions, 0wheline chandes, Zona 1

S Bus Routo

[reparture Station: king's Cross 5t Pencess
Dizstimation Stafion Leicester Bquare

200 King's Cross St Pancras Station € & (Take
N 390 bug owards Matling HilliGais)

E2lil Euston Station € %
=olll Euston Soquare Station €

100 :Tnﬂ:enham Court Road Safion € ualk to
b Leicezler Souare Station

o Lelcestar Snuard Staton
Route: 17 ming, 1 buz

Visiting London?

Departure Stafion Q

Destination Stetion —s

| Hlng 5 Cross St FPancras A |:‘| Leicester Souare

London Pass Lomndon
Aet free Underground use snd mors!
Buy o Londom Sightzezing Pass

el

London Tube
all rou Me=d To Know About The Londan
Tukz

Show More ads &z by Coogle

TUBE

Google

|SATELLITE

ciao’

Mre ol going on B
Journey B nesd Lo
1ind Loncian hateks?
Dant target to cormsre
prices BETOrE yau by
& navy Phone ar [Pod.
Masy you e listen ta
s onte el

Ads by Google

London Hed &
Breakfast
Clean & friandly
family run BEE.
Centrsl Close to
tube. From £501

wwan Iyriton hatal co uk

Senviced
Apartment
London

The apartment
search websie
Largest selection
nnthe Intermet

v Sk il porco uk

The Horme of
Focus Groups
Focus Group
wigwing Facility,
Close to Videst
London's fajor
Adrpart

i tha iU iFaam. Eorm

London Tube
Al TouMaed To
Ko Aot The
London Tube




Bla BlaCar .

+— Retourner aux résultats

Lyon — Saint-Etienne — Saint-Pourcain-sur-Sioule 3 vorr e trajet

Voir le lieu de départ sur la carte Q© Rond point de I'hdpital Croix rousse, Lyond
Arrivée Q RDV a saint-Etienne - voir avec le conducteur
Date de départ [ Ssamedi 09 avril 2 09h
Détails i Départ pile a I'neure & Tailles moyennes

% De 15 minutes max

e e

@ Le conducteur n'a pas donné plus de détails sur son trajet.

Ce Questions pour le conducteur

Inscription
Al ou
Mon e-mail
Mon mat de passe a8
par

[] Se souvenir de mai

Connexion

Mot de passe oublié

Cetrajel pas encore membre ?
— Reche Inscrivez-vous gratuitement

Conducteur




Conclusion sur les mash-ups

—  Des cartes simples ou complexes grace aux services Web cartographiques

—  L'interopérabilité est simple grace a leur architecture en service
* Reutilisation de |'existant
* Echange de données via des formats semi-structurés standards
* Standards OGC disponibles (mais de fait peu utilisés)
* Composition possible de chaines de plusieurs services

* Desfournisseurs (souvent prives) offrent des interfaces qui permettent
d'interroger des données cartographiques, certains a I'echelle mondiale :

— Interfaces de programmation pour les mash-ups
— (et interfaces graphiques pour des utilisateurs humains)



Conclusions

. Concept de service permettant
I'interoperabilite

—  Notamment celle des services
geographiques sur Internet

* Services standardisés
— WFS (Web Feature Service)
— WMS (Web Mapping Service)

* Programmation par mash-ups
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Formats pour I'echange de
données du Geoweb

Franck Favetta (source : F. Favetta / R. Laurini)



Formats pour I'echange de
donnees du Geoweb

* Que peut-on faire avec les formats
d'echange de contenu Web du point de vue
geographique ?

* Présentation de langages



Formats/langages pour
'echange de contenu sur le Web

|

* Avec, on peut:
— Definir les structures de donnees
— Rendre ces structures independantes des plates-formes
— Definir des données automatiquement
— Personnaliser, définir son schéma, ses propres tags/clefs
— Béneficier de nombreux outils et technologies a disposition

* Avec, on peut eventuellement aussi :
— Déefinir comment visualiser les donneées
— Deéfinir un dessin vecteur



Formats/langages pour
change de contenu sur le Web

RSl e = === =S S==5= ==_c_--sESSZEasS=sgaip
Formats/langages a Ia base de ceux les plus
utilises sur le Geoweb

— Extensible Markup Language XML
— JavaScript Object Notation JSON

e Decrivent des donnees sous forme de texte

* Structure d'un arbre (ou d'un graphe),
données dites semi-structurees



Extensible Markup Language

entourees de 5|gnes «<»et«>»

* Derive simple de SGML

* Imbrication de balises

* Recommandation du W3C



* Documents XML respectent un ou plusieurs
schémas/vocabulaires decrits dans d'autres
documents (permet leur validation) : DTD, XML-
Schema, Relax NG

— Les schémas peuvent inclure des types, des
domaines et des contraintes

* Espaces de noms permettant d'utiliser plusieurs
vocabulaires dans un meme document sans
ambiguite



Plusieurs technologies

* Acces a des elements : Xpath, XQuery

* |iens entre elements ou documents:
XLink, Xpointer

* Transformations de documents : XSLT

* Acces par des langages de programmation
(API) : DOM, SAX



Exemple XI\/IL-

* Description du restaurant « The River
cafe » a New York



Fichier place.xsd : XM L-SChema

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="place">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element name="name" type="xs:string" />
<xs:element name="type" type="xs:string" />
<xs:element name="latitude" type="xs:decimal" />
<xs:element name="longitude" type="xs:decimal" />
<[xs:sequence>
<[/xs:complexType>
</xs:element>
<[xs:schema>



XML

Fichier place.xml :

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<place xmlins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance" xsi:noNamespaceSchemalocation="place.xsd">

<name>The River Café</name>

<type>restaurant</type>

<latitude>40.71205884</latitude>

<longitude>-74.0148516</longitude>
</place>



Extensible Markup Language

* Permet de décrire tout type de document

* Permet d'utiliser des schemas publics et
des normes pour les données spatiales

* Langage verbeux



JavaScript Object Notation
JSON

* Base sur la syntaxe d'objets en ECMA-Script /
Javascript

* Imbrication de listes et paires de clefs-valeurs

* Recommandation de I'Internet Engineering Task
Force (RFC 7159)



Exemple JSON :
descrlptlon de pomts d in

Description des restaurants « The River
cafe » et « Locanda Verde » a New York



Fichier places.json: JSO N

"name": "The River Café",
"type": "restaurant”,
"l[atitude": 40.7105884,

"longitude" : -74.0148516

"name": "Locanda Verde",
"type": "restaurant”,
"l[atitude":, 40.71992330

"longitude" : -74.0099233



Issu de la syntaxe Javascript
Recuperatlon S|mple dans Javascnpt

E_EE-E—ili%;; ====
va;Json ='[ {"name": "The River Cafe ,
"type":

"[atitude": 40.7105884,
1 -74.0148516 },
{"name": "Locanda Verde",
"type":
"l[atitude":, 40.71992330

"longitude" : -74.0099233}1";

restaurant”,

"longitude”

restaurant”,

eval( "places="+json);

/| mais dangereux -> plutot utiliser un parseur

"name":

Iltypell:
"latitude": 40.7105884,

"The River Café",

"restaurant”,

"longitude" : -74.0148516
5
{

"name": "Locanda Verde",

"type"'
"latitude":

"restaurant”,
-1 40.71992330

"longitude" : -74.0099233
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e Plus concis

* Plus proche des langages de programmation

* Plusrecent

* Pas de schema ni regles pour valider les valeurs



Extensions pour decrire 'espace
et Ies objets geographlques

Objectlf traiter les donnees vectorlelles sur
Internet (et donc les cartes)

* Avantages:
— Alleger la charge des serveurs
— Alleger, standardiser les echanges client-serveur
— Permettre des requétes au niveau client
— Permettre des traitements locaux au niveau client



Extensions pour decrire I'espace

— GML

—  LandXML
—  KML

— GeoRSS

* Basées sur JSON
—  GeolJSON
— TopoJSON

* La plupart devenues des normes plus ou moins
recentes



| |
1
I

2557;1289
2550; 938 3
2 509;1326
2382 789
_ 2388;1116
2250;677 2905
2215;1180
2104;444 7
..6 1998;1322
1951;741 976;1054
1906 ;596 5 1936;1098

1792;498



Keyhole Markup Language
KML

. Créé par la sociéte Keyhole rachetée par Googl
* Utilisé par Google Earth et Google Maps

* Reconnu par OGC (Open Geospatial Consortium).

* « OpenGis KML Encoding Standard (OGC KML) » est le nom
officiel du format maintenu par OGC
http://code.google.com/apis/kml/documentation/kmlreference.html

* Rmgq: un fichier KMZ est une version comprimée d’un fichier
KML



Keyhole Markup Language
KM

* objets geographiques 2D et 3D

* Approprié pour decrire des annotations
geo-referencées multimedias



KML

<name>Lot #2</name>
<Polygon>
<extrude>i</extrude>
<altitudeMode>relativeToGround</altitudeMode>
<outerBoundaryls>
<LinearRing>
<coordinates>
2556.24,938.15,0
2382.09,789.84,0
2237.08,955.92,0
2388.54,1116.15,0
2556.24,938.15,0
</coordinates>
</LinearRing>
</outerBoundaryls>
</Polygon>



4
|

Geographic JavaScript Object
Notatlon GeoJSON

* Format propose pour décrire des formes
geographiques simples accompagnées de leurs
donnees non-spatiales, utilisant JSON

* http://geojson.org

e Standardisation en cours
https://datatracker.ietf.org/wg/geojson/charter/



"type" : "FeatureCollection",
"features” : [
{
"type" : "Feature",
"geometry" : {
"type" : "Polygon",
"coordinates” : |
[
[ 938.15, 2556,24],
[ 789.84, 2382.09],
[ 955.92, 2237.08],
[ 1116.15, 2388.54],
[ 938.15, 2556.24]

]
]
}

properties" : {
"name" : "Lot #2"
}

}
]

GeolJSON



Conclusions

. ImpBrtance des fo rmats/langage d_echang de
spatiaux

* Possibilités de creer des applications en fusionnant des données
d’origines diverses

e Certains en re-utilisent d'autres
(e.g., GML-> GeoRSS, GML-> CityGML)

® Possibilité de croiser avec des balises de metadonnees
(e.g., Dublin Core : xmlIns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1")



GeoWeb : Concept informatiques

E%;gz=§é%zEgéﬁ;=f%E—E%sg%;;5E%f”éfEE:EE%%§§§§%§EEE%EEE

Franck FAVETTA, UCBL, Lyon

Sylvie SERVIGNE, INSA-Lyon

1. Géoservices et Internet

2. Format/Langages pour I'echange de donnees du GeoWeb

3. Introduction aux métadonneées

4. Démo : Accés aux données des « grands fournisseurs » du GéoWeb
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3 - Introduction aux metadonneées



QQOQCCP metadonnees
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Combien?
Pourquoi ?
Pour Quoi ?



QQOQCCP metadonnees

Qui ? Proprietaires de donnees... ceux qui les utilisent
Quoi ? Données ou informations ?
A part ou dans les fichiers de donnees
Création, Modification
Langage, code, codification = Standard
Combien? « Cadepend»
Pourquoi ? Conservation, decouverte, partage - Web

Pour Quoi ? Qualite



definition

(D~

Metadonnees

e Donneées ou informations ?

e Les metadonnées contextualisent les données pour les
transformer en informations

e Prefixe grec meta, indiquant l'auto-reférence donc
« données a propos des données » i.e. « donnees sur les
donnees »

e Informations structurées qui decrivent, expliquent et
localisent une ressource informative



Five'W : les metadonnees a minima

Who ? Creéateur des données

What ? Titre et description des donnees
Couverture geographique des données
Date a laquelle les données ont ete creees

Justification de la creation des donnees

How ? Procede de creation des donnees



* Metadonnees descriptives : objectif de presentation
(discovery), d'identification, de recuperation (retrieval)
0 Auteur, Titre, Mots-cles, Sujet, Resume textuel

e Metadonnees structurelles : decrivent comment sont

structurés les objets composes (plusieurs couches,
plusieurs documents...)

e Metadonnees administratives :

0 Metadonnees pour les droits d’auteurs
0 Metadonnées pour |'archivage



Ou sont les metadonnees

s e P m— e S— . — ———— — S— ] —
S = — = e — —— = — —p— = —
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e Encapsulees dans les données ou pages Web
e Englobantes (entétes)

* Externes:
e fichier, BD, catalogue

e Reliées alaressource par une metadonnées de localisation
comme par exemple une URL



Fonction des metadonnees

 |dentification
* Organisation

e Origine

e Interopeérabilite
e Archivage

e Qualite



Meétadonnees et formats pour le Web

Des communautes diverses se donnent des vocabulaires
différents (format, langage, code = ontologie)

(V
W3C : World Wide Web Consortium

METADATA

Dublin Core®Metadata Initiative

INNOVATION

DCMI : Dublin Core Metadata Initiative



Meétadonnees et formats pour le Web

E e [—
[ F—] — —

- World Wide Web Consortium

Industriels de l'informatique et des TIC

Objectif : interopérabilite du Web au travers de |'élaboration
et de la diffusion des protocoles et des formats syntaxiques et
structurels :

De HTTP, et HTML jusqu’a RDF et Web Sémantique en passant par XML

XML (eXtensible Mark-up Language)

RDF (Resource Description) : Framework — Modele associé a une
syntaxe pour déecrire les ressources Web et leur metadonnees =
partage, indexation



Meétadonnees et formats pour le Web

EBEEESEEEEEESS==S——"=""5=== ;§§5=% _fEE%EEEZEEEEEEEﬁEi=ﬁ-
- Dublin Core Metadata Initiative METADATA
INNOVATION

professionnels du milieu documentation-bibliotheques et
d‘autres origines (musees ...)

Objectif : ameliorer la recherche d’information

DC: Norme, format de métadonnees pour le Web =Schéma
de métadonnées générique qui permet de décrire des
ressources numeriques ou physiques et d'établir des relations
avec d'autres ressources '

2 syntaxes = 2 langages d’expression du DC




Objectif : creation du National Spatial Data Infrastructure
(NSDI) pour permettre le développement coordoonné, la
diffusion et le partage de données géospatiales - 1994

“ Canada

o

Atlantigue

T Nord

Norme UML pour les métadonnées de l'information
géographique

19115-2 : données images

Implémentation de ISO 19115 et ISO 19119 en XML

FederalGeographicDataCommittee ’

I1SO Metadata

dc

\T B ’ N
Open Data Policy

Standards

/ZTR\

ISO

p\ro g

Je| oo

A-16 Supplemental

Policies

Technology

International
Organization for
Standardization




Dublin Core
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e Neé en 1995 durant un workshop organise a Dublin
(Ohio)

e But originel : definir un ensemble d‘élements que les
createurs de pages web peuvent utiliser pour decrire
leurs propres ressources

e Norme ISO 15836 depuis 2003



Dublin Core

Audience Altermative
educationLevel =
EEEEE— e e = — = Creator
o T accessRights Rights _
_Subject

e 15 éléments spatia

Coverage
temparal =
Description TableOfContents
: = Ahstract
isYersionOf
has“ersion
isReplacedBy Publisher
replaces =
. Contributor
Dublin Core
Relation _
hasPart Created
isRererencedBy ‘v’ali.d
references Available
Date lssued
= e~ hodified
conformsTa dateAccepted
dateCopyrighted
dateSubmitted
Language _
Type
Source _ - VP
Extent
i Format
bibliographicCitation Identifier = hedium




Dublin Core : exemple

Title="Unimarc"
Creator="Antonio Scolari"
Subject="metadati, MARC, catalogazione"

Description="Breve introduzione allo standard UNIMARC per la
catalogazione bibliografica®

Publisher="Associazione ltaliana Biblioteche"
Date="2000"

Type="text"

Identifier="1SBN:88-7812-061-8"

Language="it"

Rights="Copyright Associazione ltaliana Biblioteche”



Dublin Core : exemple ‘Title’ encodé en

¢ Exemple de codage avec HTML :

utilisation des balises META ; NAME (se réfere au nom de |'élément
utilisé. La valeur de « NAME » sera |'un des éléments du Dublin
Core, écrit sous la forme suivante : « DC.[element] » ;

« CONTENT » se réfere a la valeur effective de I'élement. La valeur
de « CONTENT » sera celle que |'on a assignée a I'élément.

Exelpél ;LEDdE création d’'une méetadonnée Titre pour le site web de

<META NAME="DC.Title”" CONTENT="Ecole de bibliothécaires,
archivistes et documentalistes” >

Autres exemples :
<meta name="DC.Title" content="Hamlet">
<meta name="DC.Title" content= "L'aventure ambigué&">

- - - - 5 HTML

- <META NAME="DC.Format" CONTENT="text/html">

O Avec XM L <META NAME="DC.Format" CONTENT="image/qif">
<META NAME="DC.Format" CONTENT="video/quicktime">

<dc:title> Ecole de bibliothécaires, <META NAME="DC.Date" CONTENT="2004-06-30">

. . <META NAME="DC.Language" CONTENT ="en">
archivistes et documentalistes <META NAME="DC.Language" CONTENT ="fr">
. <META NAME="DC.Language" CONTENT ="es">

</dC -title> <META NAME="DC.Identifier" CONTENT="http://www.ebad.ucad.sn">

o XML

<dc:format>text/html</dc:format>
<dc:format=image/gif</dc:format>
<dc:format>video/quicktime </dc:format>
<dc:date>2004-06-30</dc:date>
<dc:language>en</dc:language>
<dc:language>fr</dc:language>
<dc:language>es</dc:language>
<dc:identifier>http://www.ebad.ucad.sn </dc:identifier>



ublin Core : Raffinement

<meta name—"DC Language content="fr"> DC "qualifi¢" I
<meta name—“DC Title" content="CISMeF">

<meta name="DC Title.Subtitie” content="Catalogue et Index des Sites Médicaux
Francophones ; Catalog and Index of French-speaking Health Resources">

<meta name="DC.Type" content="texte.guide ressources">

<meta name="DC. Subject. Keywords" content="(SCHEME=MeSH) France ; Internet ;
médecine ; santé ; medicine ; health">

<meta name="DC, Creator” content="équipe CISMeF : Benoit Thirion ; Stéfan
Darmoni ; Florence Baudic ; Magaly Douyere ; Jean-Philippe Leroy ; Jusette Piot">




Dublin Core

< l—— Tze thiz stylesheet to modify how Dublin Core element names will appear in finding a
Enter the field name as it appears in the tables in Microsoft Access into the "databa;

attribute.

Enter the dezired dizsplay name az the vwalue of "element”™. For example:

Lelement database-abbrev="Identifier">Collection URL<//element:

means that the "Identifier™ field in Microsoft Access will display in finding aids as

<element

- T

<DCElementss

<element database-abbrev="Identifier">=Collection TRL</element>-

<element database-abbrew="3ource">3torage Locations/element>-

<element database-abbrew="AltTitle"=Alternate Title< elementl-

<element database-abbrew="Citation">=Preferred Citation</element>-

<element database-abbrev="Publisherlriginal™>=0riginal Publizsher</elements-

<element database-abbrew="PublisherDigital™=Digital Publisher-/element:-

<element databazse-abbrev="Datelriginal”>0riginal Publication Date</element>-

<element database-abbrev="Dateligital™>Digital Publication Date</element-

<element database-abbrew="CowerageTenporal ™ =Temporal Cowerage-/element:-

<element database-abbrev="Coverageipatial™>=3patial Coverage=/element>-

<element database-abbrev="InterviewMetalollection"=Part 0f</element>-

<element database-abbrew="InterviewDate":>Interview Date/elemnents-

<element database-abbrev="InterviewlLocation">Interwview Locationsselements-

<element databaze-abbrev="InterviewTranscript"=InterviewTranscripts/elemnent:-

<element database-abbrev="FormatPhyzical”>Physical Formats/ /element>-

<element database-abbrew="FormatDigital™>Digital Formats/elements-

<elenent database-abbrew="Hights":>Copyright/selemnents

<element databaze-abbrev="ProcezzedbBy"-Procezszed By< element:-

<element database-abbrev="LastlUpdate”=Lazt Update</elements-

<element database-abbrev="ItenMNunber"=Tten Nunber</elements-

<element database-abbrev="Pagelunber™>Page< /elenents>

<elenent database-abbrev="NamesMentioned"->Namnez Mentioneds /elements-

<element database-abbrev="3ubjectEeyword">3ubject (Keyword)</ element>

<element database-abbrew="SubjectLC3H"-5ubject [(LCSH)-/element:-

<element database-abbrev="REelation">Related Resources</elenents-

<element databaze-abbrev="ZubjectKeywordiubCollectionz">=3ubject [(Eeyword)</element:-

<element database-abbrevw="3ubjectLC3H3ubCollections">3ubject [(LC3H)< /element:-
databazse-abhrev="EelationfubCollections">Felated Eesources</elements-



Dublin Core : regles
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Tous les elements sont répétables
Tous les elements sont optionels

Ordre quelconque

Peuvent étre des valeurs fournies par |'utilisateur (selon
types)

Peuvent étre utilises dans les profils d'utilisateurs
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e Content Standard for Digital Geospatial Metadata
e Standard XML
e Publie parle FGDC
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e Informations d’identification:
— intitulé, description, dates de référence, version, résumé, intervenants, ...
— étendue des données
— apergus sur les données
— informations sur les emplois possibles
— contraintes légales et de sécurité, ...
e Description du contenu
e Systéme de coordonnées
e Informations de géolocalisation et d'organisation des données

* |nformations de qualité (ou de qualification)
e Mesures de qua“?-_é | ISO Metadata: Core Elements

— précision géométrique, temporelle et sémantique, Spatial representation type
—  exhaustivité Dataset reference date Reference system
he loai Dataset responsible party
cohérence logique oo e
* Informations de génealogie . |Metadata file identifier

— Description des sources | Metadata standard name

— Description des processus appliqués aux sources | IO L R e R et
* Modalités d'affichage (Iégendes) Spatial resolution Metadata language
e Modalités de diffusion Abstract Metadata character set
Distribution format Metadata point of contact

¢ Modalites de maintenance Additional extent info (vertical | Metadata date stamp
/ temporal)




Metadonnees : conclusion
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e Creer une nouvelle information ne suffit pas : il faut |a
rendre utile et accessible

* Les metadonnées sont la cle pour |'utilisation et I'acces aux
ressources informatives

o Utiliser les standards = 1SO, DC, FGDC
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* Metadonnées et Web Semantique
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